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ANTENNANORDNING 

Den l^religgaade uppfimungen avser en anteonanordmng ^ en radio- 
kotnmimikationsappaTat, t ex en s k mobiltelefon, imefirttande en av elektriskt 
5 isolerande och omagneti^ material firamstSlld baiare, vilken ai &sthsr pk ett 
kretskart i mobUtelefonen och vilken upphSi en radiator med ett kontaktorgan 
t&i kontaktering av ett motsvarande kontaktor^ p& kretskortet. 

ALDRETEKNIK 

10 

Det dr tidigare kSnt ett start antal olika antennanordnix^ ^r portabla radio- 
koxnnninikatioii^pparater, i dagligt tal mobiltelefon^r. MSnga av dessa Sldre 
konstruktioner fungerar utmirkt men kan vara onSdigt skiymmande bSde nSr 
det gSUer tillverkning ocb montering. 

15 

I en stravan att s9nka monteringskostnadema bar man tagit fram konstruk- 
tioner, vilka innefattar en av isolerande plastmaterial firamst^ld barare, pk 
vilken antennen ar anordnad. Bararen bar fastorgan, ofta i form av snSpp- 
i^ten, medelst vilken bSraren fSstes pk ett kretskort i mobiltelefonen sam- 
20 tidigtsomradiatorns kontaktorgan kontakterar en sk pad p& kretskortet. 

I s&dana aldre konstruktioner med en b3rare och en dSrpi anordnad radiator 
ar det vanligt att bararen ar plac«ad i huvudsak innanfor kretskortets ytter- 
kontur och att Stnunstcme delar av kretskortet utnyttjas som jordpkm. En sS- 
25 dan konsbruktion kallas PIFA och ktaver f&rhSllandevis star volym. 

PROBLEMSTALLNING 

Den f&religgande iQ>pfinningea bar tUl SndamM att s& utfonna den inled- 
30 ningsvis antydda antennanordningen att denna inryms inom ytterst kompakta 
matt, att d^ kan tillverkas mycket rationellt och billigt i stora smer och att 
den medger en mycket eakcl montering. DSrutdv^ har iqjpfinningen givetvis 
till andam&l att sh utforma antennanordningen att denna fax goda elektriska 
egenskaper, bl a mdjligheten att arbeta i itminstone tvi &&n varandra skilda 
35 frekvensband. 

PROBLEMLOSNING 

Den till grund f&r uppfinningen liggande mSlsSttningra uppn^ om den inled- 
40 ningsvis antydda antennanordningen kSnnetecknas darav att bararen har ett 
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upptagningsutryinniemivUketettfetpartipikretskortetar 
S^S^t^om ar anoidnadpabaiarens frSn kretskortet vanda ande. 

Genom dessa sardrag vimes en enkel och bUttg mcmtering av ^nteim^^ 
ningcn samtidigt som antennanordningeas radiator kommer p& avstSnd frSn 
eventuellt stdrande metallkomponcnter p& kretskortet 

S AMMANSTALLNING OVER RITNINGSFIGURER 

10 Uppfinningen skaU nu beskrivas i^nnre under hanvisning tiU bifogade rit- 
nmgar. Pi dessa visar: 

fig 1 i form av en sprSngskiss en fiSrsta utffirmgsform av uppfinnings- 
fi)rem31et sett Ma undersidan; 
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fig 2 uppfinningsforemMet enligt fig 1, dock sett firSn ovansidan; 

fig 3 i envy motsvaiande fig 2 en modifieradutfiJringsformav upp- 
finningen; 



fig 4 i en vy motsvarande fig 1 utfiSringsfomMn ^igt fig 3 ; 
fig 5 en i utfbringsforaien enligt fig 1 och 2 ingSende bSrare; och 
25 fig 6 en iutf&ringsformema enligt fig 3 och 4 ingSende barare. 
FOREDRAGEN UTFORINGSFORM 

I fig 1 och 2 avser hSnvisningsbeteckningen 1 ett i en mobiltelefim ingSende 
30 kretskort,vilketharettf5rstaparti2niednietalUskaledareochettantalp& 
kortet monterade komponenter. Kretskortet 1 har ett andra parti 3, vilket 
i huvudsak ar helt och hSUet fritt Ma. metaUiska kon5)onenter bortsett 
en s k pad, vilken skall beskrivas nSnnre nedan. Det andra partiet 3 av krets- 
kortet 1 kan ocksi benanmas som fSstparti och tjSnar darf5r till fiistsattning 
35 av en barare 4, vilken uppbSr en radiator 5. 

BSraren 4 ar tillverkad av ett elektriskt isolerande och omagnetiskt material, 
foretradesvis nSgon lamplig plast. Baiaren har en yttre, omkringgftende ram 
med tva motstSende ISngsidor 6 och 7 och tv& motstSende kortsidor 8 och 9. 
40 I den visade utfSringsformen har ramen 4 formen av ett parallellepipediskt 
holje eUer ror, vilket invandigt i sig inrymmer ett upptagningsutrymme 10, in 
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i vilket kretskortets 1 fistparti 3 ar inslgu&arL 1 en praktisk utaringsform kan 
bararaa ha m&tten 30 X 8 x8 mm. 

BSiaren 4 har fistorgan 1 1 , vilka Sr utfotmadc ffir rama»s ^^^^^ 
5 Sortet.Ramen8eUerbarara«4fistorganll^utformade^^^ 
veika med motsvarande festorgan p& festparuet 3 . 1 den visade utf^^^ 
formen ar dessa ©storgan utfonnade sSsom 6ppmngar 1 2 eUer fordjupmngar 
il^tpartiet 

10 I fig 5 visas i stOrre skala och i perspektivbSraien 4 i utfbimgsformen enligt 
figloSTDetftarngSrattdetfrSninsidanpadenSrstaiang^acto 

av strackeV^ett antal lameUer 1 3. vilka i fig 5 har ^la 
14 Dessa imdre, ftia kanter definierar en avre begtSnsnrngsyta till uppt^- 
ningsutrymmet 1 0 medan insidan p& den undie ISngsidan 7 av ^ defi- 
nieS den undre begrSnsningsytan till upptagnin^tt^^et 10 Breddm pi 
upptagningsutrymmet definieras av insidoma p& de bada kortsidoraa 8 och 9. 

DeovannamndafistOTganenllp&bararen4arutfonnadesoml&iga, 
fiadrande fingrar, vilka ar anordnade i bararens ena langsida 7 och vOka har 
20 sina langdriktamgar tvarriktade i fbrhMlande till ISngsidans 6 lang<toktiung. 
I sina fria andar har fingrama klackar fbr insnappning i Sstparhets 3 opp- 
ningar 12. 

Av fig 1 och 2 firamg^ att radiatom 5 i utbrett tillstind ungefarligen slmUe ha 
25 formen av T. Harvid ar T:ets fot utformad som ett kontaktorgan 15. vilket har 
en inneboende §adrmgsfdnnaga och vilket ar avsett att kontaktera d^ pad, 
som finns p& kretskortets 1 fastparti 3. Denna pad ar sedan ansluten till 
sandar- och mottagarkretsama i mobiltelefonen via ett anpassnmgsnat. 

30 T:et har vidare i sidled, i motsatta riktning. utdgutande skanklar 16 och 1 7. 
vilka har olika langd. De i sidled utskjutande skaridama 16 och 17 Sr i 
antennanordningens monterade tiUstSnd bSjda sS att de orasluter ett l^Xpsrti 
1 8 pa bararen 4. Detta kantparti 18 befinner sig vid den frSn kretskortet l 
vanda anden av bararen och stracker sig utefter andkanten pa denna ande. 

35 Kantpartiet 1 8 ar fBrsankt init sa att radiatom 5 inte kommer att stracka sig 
utanfSr ytterytoma p& lamens bSda Itogsidor 6 och 7 och dess kortsidor 8 
och 9. 

Av figurema framgar vidare att radiatom 5 mellan andama pi de bSda 
40 skanWama 16 och 17 har ett mellannim 19, vilket ar avpassat pa ett sadant 
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satt att ca viss induktiv eller k£q;>acitiv koppling erh&lls mellan de Mda 
sktnklania 16 och 17. 

Genom forekomsten av de bida i motsatta riktoingar utskjutandes sl^nldama 
5 1 6 och 1 7 och deras olika langd Sx radiatom 5 utferd fer att kunna arbeta i tvk 
fran varandra skilda ftekvensband. Harvid bestammer lingden p& den iSngre 
skSnkeln 17 i huvudsakresonansftekvcnsrai i dot ligre frekvensbandet medan 
resonansfrekvensen i det hSgre frekv^bandet bestams av en kombination av 
langden fbr den kortare skankeln 16 och storleken p& mellanrummet 19, dvs 
10 kopplingen mellan de bSda dcSnklama. Kopplingen inverkar pk sh satt att 
resonansfrekvensQi sanks med dkande koppling i bida £r^&Qsband^ dock 
i avsevait stSne omfEittning i det hdgre fiekvensbandet 

Ovan nSmndes att radiatom 5 3r ansluten till sandar-mottagaricretsama i 
15 mobHtelefonen via ett anpassningsn&t I sin enklaste formkan detta anpass- 
ningsnat vara ut^rt som en induktans mellan den ensanuna matnings- 
ledningen till kontaktorganet 15 och jord. AnpassningsnStet Ssc lanq>hgen 
placerat pi kretskortets 1 fiirsta parti 2. 

20 Av fig 2 fiamgSr att bSraren 4 pa sin ena Idngsida 6 bar en dppning 20, vilken 
sticker sig till det inre avbSraren. Cppningen Sr placerad mellan tvk nar- 
beldgna lameller 13 och medger dSrfbr att kontaktorganet 15 pi radiatom 5 
kan stracka sig fiam till kretskortets 1 ^tparti 3 och dSr kontaktera mot den 
dSr anordnade paden. 

25 

Utfiiringsformen enligt fig 3 och 4 skiljer sig endast Sikn den ovan beskrivna 
utf&ringsformen genom att radiatom 5 ir utfiSrd av en ^adrande metalltrad i 
stallet ^r en remsa av plit Utforingsformrai enligt fig 3 och 4 har flJrdelar 
jSmfSit med den beskrivna utffiringsfonnen geaom att det inte krivs 
30 nigra speciella verktyg vid formning av radiatom. Detta iraiebar att det pi ett 
ytterst enkelt sStt gar att ISngdanpassa radiatoms bida skanklar 16 och 17 utan 
andringar i nigot verktyg. Utfbringsfonnen enligt fig 1 och 2 kriver, sasom 
nanmts, nigon form av veiktyg 1^ fi^ms^Olning av radiatom 5, exempelvis 
stansverktyg, vilket icke till rimliga kostnader medger sidana Sndrin^. 

35 

Radiatom 5 i utforingsformen enligt fig 3 och 4 skiljer sig vidare frin radia- 
tom enligt fig 1 och 2 genom att dess kontaktorgan 1 5 bestir av ett V-bockat 
parti 2 1 av den anvSnda metalltriden. Vid spetsoi av detta V har radiatom 5 
sitt kontaktorgan 15. 

40 
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i linie med varandra. FOrsldutningeii av Sndama 23 och 24 ffl nama Soro i 

sKiiikeln atbetar med sterst vigBngd och darfiJr, riknat i amai 'ma^wi, 
£Sr sTgnSmuaekreBkortetandmkorta sKWketa 16;_2S'^^7 
flttslgutaiiifaffl den eldctri8kakoppli^'«lIa" 16 od. 17 

andar anpassas. 

Utffirinas&rmer Sr ocksi mSjliga dSt sklliiklania 16 o<* 17 ir s& toga att de 
sig langst bort frdn kretskortet 1 . 

Det framgar vidare tydUgt av fig 6 att baraien 4 aven i denna ut&ringsform 
bar ea Sppning 20, som fiiUt ut motsvarar den ovan bestoivna opPf ^gen i 
20 baiareniut^gsfomienenligtfigloch2.Skillnadenhggerdockda^^^ 

eppningen 20 dimensionerats med storre bredd fer att kunna inrymma aven 
det bredaste partiet av radiatoms 5 V-bockade parti 21 . 

Aven i denna utf&ingsform anvands den inneboende ^adringskraften i radi- 
25 atom 5 for att fetadkomma erforderligt kontakttryck mellan kontaktorganet 15 
och den pa kretskortets 1 fSstparti anordnade paden. 

I en altemativ utfBringsform Sr det mojligt att Sstadkomma en stOrre elektrisk 
langd bos de b§da utskjutande sl^nklama 16 och 17 genom att dessa ar 
30 utformademedenmeanderkonfiguiation.AltemativtkandeiiMSt6n-e 

elektriska langd anvandas fSr att niinska de yttre totalmatten s&vSl mc radia- 
tom 5 som bSraren 4. 

I ytterligare en altemativ utfSrmgsform ir det mdjligt att anvMnda tv^ 
35 radiatorer, dels den under hanvisningsbeteckningen 5 visade och dels en 

tillkommande radiator, t ex f5r blStands^likationer. BlStandsantennen skall 
pa grund av sin hfigre frekvens placeras mellan radiatom 5 och kretskortet och 
bar sin egen matning. 
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PATENTKRAV 

1 . Antamanordning f5r ea portabel ladiokonmnmikationsaqtparat, en s k 
mobiltelefon, inne&ttande en av elektriskt isolerande och onagnetiskt raate- 

5 rial framstalld barare (4), vilken Sr fastbar pk ett kretskort (1) i mobiltelefonen 
och vilken uppbSr en radiator (5) med ett kontaktoigan (15) fiir kontaktering 
av ett motsvarande kontaktorgan pa kretskortet, kannetecknad darav, 
att baiaren (4) bar ett upptagmngsutryimne (10) in i vilket ett ^tparti (3) av 
kretskortet (1) Sr infiJrbart och fdstbart, och att radiatom (5) §r anordnad pa 

1 0 bSrarens (4) Mn kretskortet vSnda Snde. 

2. Antennanordningenligtkravetl, kannetecknad dSrav, att fist- 
partiet (3) stracker sig utanfiir kretskortets (1) med elektriskt ledande skikt 
fiirsedda parti (2). 

15 

3. Antennanocdning enligtkravet 1 ell^ 2, kannetecknad darav, 
att bararrai (4) bar en Qmkringg§ende ram med en ^sta vagg (7), vilken ar 
utformad fbr anliggning mot ^tpartiet (3), och en andra, motstSende vagg 
(6), vilken bar ett antal mot den fbrsta vaggen riktade utsfcott (13) med kant- 

20 ytor (14) anordnade att anli^ mot ^^artiet (3). 

4. Antennanordning enligt kravet 3, kannetecknad darav, att den 
&rsta vaggen (7) bar ^adrandc snapporgan (1 1) fiir samverkan med motsvar- 
ande organ (12) pi £istpartiet (3). 

25 

5. Antennanordning enligt kravet 4, kannetecknad dSrav, att 
snapporganen (1 1) bar lasklackar och att ^tpartiets (3) motsvarande organ 
imie&.ttar 6ppmngar (12) i ^^artiet, varvid ISsldackama dr insngppbara i 
dppningama. 

30 

6. Antennanordning enligt n&got av kraven 1-5, kannetecknad 
darav, att radiatom (5) 3r anordnad pi bararens (4) utsida, att den stracker sig 
omkring b3raren och bar sin langdriktning tvars i^tpartiets (3) injffirings^ 
riktning i bSiaren. 

35 

7. Antennanordning enligt kravet 6, kannetecknad darav, att 
radiatom (5) Sr anordnad i ett omkringgSende, utvdndigt spSr eller urtag (1 8) i 
baraien (4). 
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8. Antennanordiiing enligt nagot av kraven 1-7, kSnnetecknad 
daiav, att radiatom (5) i utbrett, plant tiUstSnd imge^lig^ bar fonsen av T, 
varvid T:ets fot utgSr kontaktarganet (1 5). 

5 9. AntennanordningenligtkravetS, kannetecknad dSrav, att 
T:ets i sidled utslgutande skSnklar (16, 17) ar olika ISnga. 

10. Anteraianordningedligtkravet Seller 9, kSnnetecknad dSrav, 
att det i radiatoms (5) pi bSrarens (4) monterade ISge finns ett avstSnd (1 9) 

10 mellan mot varandia riktade Sndar (23, 24) pa T:ets i sidled utslgutande 
skSnklar (16 respektive 17). 

11. Antennanordning enligt nSgotav kraven 8-10, kSnnetecknad 
darav, att skanklamas (16, 17) Sndar (23, 24) ar fbrslgutnarelativt varandra i 

1 5 ktetskortets (1 ) infbringsriktning i bararen (4) varvid den iSngsta skSnkeln 
(1 7) befiimer sig ISngst bort firin kretskortet 

12. Antennanordning enligt nagot av kraven 8-11, kSnnetecknad 
darav, att skanklama (16, 17) Sr sS ISnga att de gSr omlott, varvid den langsta 

20 skSnkeln befinner sig lingst bort frSn kretskortet (1). 

13. Antennanordning enligt n&got av kraven 1-12, kannetecknad 
dSrav, att den utdver den vid bSrarens (4) ande anordnade radiatom (5) bar en 
andra radiator. 

25 

14. Antennanordning enligt kravet 13, kannetecknad darav, att 
den andra radiatom ar anordnad mellan den vid bararens (4) ande anordnade 
radiatom (5) och kretekortet (1). 




SAMMANDRAG 

En anteimanordning for en portabel radiokommumkationsapparat, en s k 
mobiltelefon, bar en av elektriskt isolerande och omagnetiskt material fram- 

5 stalld barare (4). Bararen (4) ar fastbar pi ett kretskort (1) i mobUtelefonen 
och uppbar en radiator (5). Radiatom (5) har ett kontaktorgan (15) for kon- 
taktering av ett motsvarande kontaktorgan pa kretskortet (1). Bararen (4) bar 
ett upptagningsutrynime (10) i vilket ett fastparti (3) pa kretskortet (1) ar 
infdrbart och fastbart. Radiatom (5) ar anordnad pa bararens (4) bortre ande 

10 sett fran kretskortet (1). 
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